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A Micro Guide szalkeresztes okular Iényegében négy okular egyben. A négy kilonbozd skala
segitségével lehetséges a mély-ég asztrofotdzas kovetése, kettdscsillagok vizudlis tavolsaganak
mérése, az allvany periodikus hibajanak mérése, vagy egy Gstokos csévaja irdnyszogének
meghatdrozasa. A lézerrel vildgitott skalak éles képet adnak a pontos mérések érdekében. A
valtoztathatd fényerejd megvildgitas lehet6vé teszi a halvany csillagok megfigyelését is. Az alabbi
abra a Micro Guide okular kiilonb6z6 skalait mutatja.

A Micro Guide okular négy skalaja

o Linedris skala(1)

o Félkorives pozicio skala(2)

e  Koncentrikus korok vezetéshez(3)
e Nagy kor skala(4)

Mindegyik skala funkcidjat kilon-kilon irjuk le. A matematikai leirast is megadjuk, igy barki képes
lehet az okuldr lehetSségeit maximalisan kihasznalni. Természetesen a haszndlathoz nem feltétlenil
sziikségesek a matematikai ismeretek. Minden szikséges informaciot részletesen megadunk.

Nem sziikséges minden funkciét azonnal haszndlatba venni. A leginkabb hasznalt funkcidk a
gyakrabban végzett megfigyelések fajtajatol fliggenek. Az egyes skdldkat ne csak a leiras szerint
haszndlja. Prébdlja meg ezeket kreativ mdédon alkalmazni.

Linearis skdla: pontosan 6 mm hosszu, és 60 osztasbdl
all, igy a szomszédos osztasok tavolsaga pontosan 100
pum. A hosszu vizszintes vonalak tavolsaga 50 um a
kozepuknél mérve, a koztik 1évé szabad rész kb. 35 um.

Koncentrikus korok: ezek atméréi 125, 250, 500, 1000
és 2000 pm.

Iranyszog skala: a kis kozéps6 kor atmérGje 100 um. A
jobb lathatdsag érdekében itt nincsenek szamok, de
ezek az értékek konnyen leolvashatdk a nagy kor skala
megfelel§ osztdsainal.

Nagy kor skala: a szogek értékei a szokasos

csillagdszati iranyszogeknek megfelel6en vannak jel6lve. A nagyobb (bels) szamok forditott képet
adé tavesG esetében haszndlatosak, mig a kisebb (kiils6) szamok akkor sziikségesek ha a tavcsovet
zenit tikorrel vagy prizmaval haszndljuk. Alapesetben a szogértéket a nagyobb szamok adjak meg.

Tovabbi informaciok a széogekkel kapcsolatban

A foldrél nézve az égitesteket latdszogekkel latjuk, melynek értéke ezek tdvolsagatdl és nagysagatol
flgg. A szo6g leggyakrabban hasznalt mértékegysége a csillagaszatban a fok. Hasonldan az 6rahoz 1
fok(°) 60 perccel egyenld, 1 perc(’) 60 masodpercre(’”’) oszthatd. Hogy megkiilénboztessik az id6
mértékegységektdl a latdszog mértékegységeit ivpercnek, ill. ivmasodpercnek nevezziik. Kb. 1
ivmasodperc alatt 1atszik egy golflabda 10 km tavolsagbdl.



1 6ra = 60 perc = 3600 masodperc
1 fok = 60’ = 3600”

Néhany csillagdszati objektum |atszé mérete:

Orion csillagkép 25° x 35°
Nagy Magellan felhé 8°x8°
Androméda galaxis M31 2,7°x0,6°
Nagy Orion kbd M42/43 1,1°x1°
A Nap és a Hold 30’

M57 gy(irds kod 83" x 60”
Mars 15”
Neptunusz 2”

Pluto 0,1”

A szogek a koriv hosszaval is mérhet6k, ez az egység a radian. Az a kozépponti szog radidnban vett
értéke a szOg szarai altal kijeldlt koriv b hosszanak és a kor r sugardnak hanyadosa: a = b/r.

A kozépponti szog éppen egy radidn, ha a koriv hossza egyenl6 a sugarral. Ez a sz6g 57,3 ° vagy 3438’
vagy 206265”.

Kis szogek esetén, mint amilyeneket a Micro Guide okuldrral mériink, a koriv jé kozelitéssel egyenes
szakasznak tekinthet6. Ekkor a mért a sz0g nagysagat b nagysdg és r tavolsag esetén az alabbi képlet
adja ivmasodpercben:

a = 206265 x (b/r)
Példak:

Az atlagos oppozicio 588 millid km-es tavolsdgaban a Jupiter latszé atmérdje (egyenlitbi atmérdje
142800 km):

a =206265" x (142800 km/588000000 km) = 50,1”

1 mm a tavesd fokuszsikjdban 2000 mm fékusztdvolsag esetén az aldbbi szogtdvolsagnak felel meg:
a =206265" x (1mm/2000mm) = 103” = 1,72’

Latdszog mérése:

ElGszor a linearis skalat kell kalibralni. Ha a tavcsé f fokusztavolsaga mm-ben pontosan ismert, akkor
a skala osztasok SD tavolsaga ivmasodpercben:

SD = 20626/f
Példa:
2000 mm fdékusztavolsagu tavesé esetén:

SD =20626/2000=10,3”



Ha a tavcsd fokusztavolsagat nem ismerjlik pontosan (a kereskedelemben kaphaté termékek gyartoi
altaldban atlagértéket adnak meg), a skdlaosztasok szogtavolsagat meghatarozhatjuk egy csillagnak a
skalan torténd haladasi sebessége alapjan, ha az allvany éraml(ivét el6zetesen kikapcsoljuk.

Ennek elvégzéséhez forgassuk a linearis skalat ugy, hogy parhuzamos legyen az égi egyenlitével. Ezt
Ugy érhetjiik el, hogy a kivalasztott csillagot a 1dtémez6 kézepére pozicionaljuk a 30-as jelnél 1évé
vonalak k6zé, majd az éramlivet kikapcsoljuk. Célszer( alacsony deklindciéju csillagot vélasztani, ezek
gyorsabban haladnak a [atdmezében. Ekkor a csillag a [atomezd széle felé Uszik. Mikor eléri a
korskalat kapcsoljuk vissza az dram(vet majd forgassuk az okulart ugy, hogy a csillag a 180°-os
jelzéshez keriljon. Ezzel elvégeztiik a skala kelet-nyugati iranyba allitasat. Figyeljiik meg Gjra a csillag
mozgasat , kozben ellendrizziik, hogy a csillag pontosan a skala vonaldban haladjon. Ezutan allitsuk be
a csillagot a korskala 0°-os jeléhez, kapcsoljuk ki az dramotort majd mérjik meg mennyi idé alatt
halad a csillag a linearis skala 0 pontjatél a 60-as pontig. A nagyobb pontossag érdekében ismételjik
meg tobbszor a mérést, majd vegyiik a mérések atlagat.

A skalaosztasok SD szogtdvolsagat az alabbi képlet adja meg, ahol t a csillag elhaladasi ideje
madsodpercben, & a csillag deklinacidja fokban:

SD = (t x cos &6)/4
Példa:

A csillag, melynek deklinaciéja 20° 83,05 mdasodperc alatt halad végig a skdla 0 és 60-as jele kozott. A
képlet az aldbbi SD értéket adja:

SD = (83,05 x cos 20)/4=19,5”

Ez a mddszer a tavess fokusztavolsaganak pontos meghatarozdsdra is alkalmas. Az f fokusztavolsag
ha a fentiekkel azonos t és & értéket vesszik:

f=82506/(t x cos 6)
A fenti példa szerinti tavcsé esetében a fokusztavolsag:
f=82506/(83,03 x cos 20°)=1057 mm

Barlow lencse vagy fékusz reduktor hasznalata esetén ne szorozzuk meg egyszerlien az eredményt az
alkalmazott eszkoz nagyitasi (kicsinyitési) tényezbjével, mivel az fligghet az okuldr pontos helyzetétél
és eltérhet a gyartd altal megadott értéktdl. Olyan tdvcsovek esetén, melyeknél a fokuszra allas a
fétukor mozgatasaval torténik (ilyen a legtobb Schmidt Cassegrain tavcsd), az effektiv fokusztavolsag
zenittikor vagy prizma hasznalataval kiilonbozni fog a kdzvetlen betekintéstdl. Haszndlja a fent leirt
eljarast az effektiv fokusztidvolsag és a megfelel6 SD meghatarozasahoz minden optikai
konfiguracidban. Példaul a Micro Guide — C8 teszt 2140 mm fékusztavolsagot ad zenit prizmaval,
nélkile pedig 1884 mm-t(SD=10,95").

A skdla kalibralasa utan a Micro Guide haszndlhato szégtavolsagok vagy szogatmérék mérésére, mint
példaul napfoltok mérete vagy objektumok mérete a Hold felszinén, kiemelkedések magassaga vagy
kett6scsillagok szogtavolsdga. Ha a seeing megengedi, akkor ezek a mérések kb. 1/5 skéalaosztas
pontossaggal végezhetdk el, ami a fokuszsikban 20 um-t jelent vagy 2000 mm fékusztavolsagu tavesé



esetében 2”-et. Ha az objektum tavolsaga ismert, akkor a mért szo6gatméré és a tavcesd
fokusztavolsaga ismeretében meghatarozhaté a méret ,és forditva, ha ismert a méret akkor
meghatarozhato a tavolsdg. Ez a mddszer természetesen foldi objektumokra is alkalmazhaté.

A tavolsagok és a méretek az aldbbi képletekkel szamithatdk:
b = r(a/f), r = b(f/a)
ahol:

b: az objektum mérete

r: tdvolsdg

f: a tdves6 fokusztavolsaga

a: az objektum képének mérete( 1 SD=0.1 mm)

Példak:

A Kopernikusz krater képe 0.5 mm(5 SD) 2000 mm fokusztavolsagu tavcsével. A csillagaszati
tdblazatok szerint a Hold tdvolsaga a megfigyelés id6pontjdban 377000 km. A krater valodi mérete:

b=377000 km x(0.5 mm/2000 mm)=94 km.

Az 1 m magas postalada 2,5 mm(25 SD) magasnak latszik 760 mm fékusztavolsagu tavcsével.
Tdavolsaga:

r=1 m x(760 mm/2,5 mm)=304 m

A Micro Guide okular hasznalhatd még a tavcsé6 éragép periodikus hibajanak vagy a légkori seeing-
nek a méréséhez.

A pozicié skala beallitasa és hasznalata

A pozicié szog (PA) arra jo, hogy meghatarozzuk ,hogy egy objektum milyen iranyban van egy
masiktdl vagy az éggdomb valamely pontjatél. A csillagaszatban az iranyszogek: észak(0°), kelet(90°),
dél(180°), nyugat(270°). Két csillag azonos RA-val egymastél 0° vagy 180° fok iranyban van, mig két
csillag ugyanakkora deklindcidval egymastél 90° vagy 270° irdnyszogben van attdl fiiggéen, hogy
megyik csillag a referencia pont; kettdscsillagok esetén a fényesebb komponenst tekintjik ennek.

A pozicidszogek mérése el6tt a skalat allitsuk parhuzamosra az égi koordinata rendszerrel. Hozzunk
be egy csillagot a [atdmez6 kdzepére a linedris skala 30-as beosztasanal 1évé vonalak kdzé. Ezutan
kapcsoljuk ki az 6ramotort (vagy lassan mozgassuk a tavcsovet keleti irdnyba) amig a csillag eléri a
korskalat. Most forgassuk el az okuldrt gy, hogy a csillag a kérskdla 270° osztdsahoz keriiljon. Mivel
sok okularkihuzat nem biztositja az okular kézpontositott helyzetét (a Micro Guide skaldja gyartasi
okokbdl szintén nem biztos, hogy kdzpontositott), ezért az okular beallitasat ellenérizni kell ugy, hogy
a csillagot a korskala 90° osztasahoz allitjuk és figyeljiik az elmozdulasat a Iatdmezében. Ha a csillag a
skala tulso oldalat a 270° osztasnal éri el, akkor az okular megfelel6 helyzetben van; ellenkez6
esetben finombeadllitas sziikséges.

Olyan objektumok esetében, melyek tulnydlnak a 1atdmezén (pl. listokos csdva) az irdnyszog ugy
mérhet6, hogy a referencia pontot (az Gstokos magjat) a Micro Guide latdmez6 kdzepére kell behozni
és az irdnyszoget az objektum és a korskala metszéspontjanal kell leolvasni. Kisebb objektumoknal és



tavolsagoknal a félkorives skalat hasznaljuk; a referencia pont ilyenkor a skalakozépnél 1évé kis kor
lesz. Az objektum helyzetétdl fliggben szlikség lehet a mért sz6g + vagy — 180 fokos médositasara, pl.
ha a kett6scsillag halvdnyabb komponensét haszndltuk mint referencia pontot. A korskdla leirdsanal
mar emlitettik, hogy a nagy szamokat csillagaszati (forditott képet add) tavcséveknél hasznaljuk, mig
a kis szamokat zenit tlikor vagy prizma esetén hasznaljuk.

Német szerelésl ekvatorialis allvany haszndalatakor a Micro Gude-ot 180° -kal el kell forgatni amikor a
tdvcsovet korbe forgatjuk.

Vezetés Micro Guide-dal

Nincs olyan érami — sem amat6r sem professzionalis — ami képes az ivmasodperc pontossagu
kovetésre a mély-ég objektumok hosszu expozicids idejl fotdzdsakor. Hosszu fékuszu tavess esetén a
kép elmozdulasa jelentésen meghaladja a fényképezés felbontdképességét, ha a tdvcsé nem vezetett.

A hosszu expozicids felvételek vezetéséhez a Micro Guide tobb skalaja hasznalhatd: a vezetd csillag
beadllithaté szalkeresztbe,a korskala kozepébe vagy a linearis skala barmely két osztasa kozé.

Az utébbi mddszer kiildnosen preciz, ha a linedris skala bedllitasa a fentebb leirt kalibracids
moadszerrel tortént. A vezet6 csillagot pontosan a két osztdst 6sszekoétd vonalon kell tartani. A
legkisebb kovetési hiba is azonnal észrevehetd. A Micro Guide tesztelésekor kideriilt, hogy egy
halvany csillag képe kb 20 um lesz a filmen (image sensor-on) ha a felvételt készitG és a vezet§
tavcs6 fokusztavolsaga azonos, ami igen jé eredmény. Ha kisebb képeket készitlink (altalaban nagy
felbontdsu film (image sensor) alkalmazasaval atlagos seeing mellett viszonylag rovid
fokusztavolsaggal), megfelel6en hosszabb fokuszu vezets tavesovet kell hasznalni.

Ne hasznaljunk tul fényes vezetds csillagot. A halvanyabb, de még j6l Iathatd csillagok jobb eredményt
adnak. Az, hogy a Micro Guide Iatdémez8jében viszonylag sok megvildgitott vonal van ,nem
korlatozza a halvanyabb vezet6 csillagok haszndlatat. Ugyanolyan halvany csillagok haszndlhatok,
mint az egyszer( megyvilagitott szalkeresztes okularok esetén.

Ha a felvevd tavceso fékusza rovidebb ,mint a vezetd tavcséé (pl. fényképezdgép) a vezetd csillag
kisebb elmozduldsai nem okoznak gondot, ami a kbvetést megkonnyiti. A Micro Guide koncentrikus
korei ezt a célt szolgdljak. A vezetd tavcs6 fokusztdvolsagatdl és a film felbontoképességétdl fliggben
a kor mérete, amelyben a vezet6 csillagot bent kell tartani kiszamithatd tetszéleges
fokusztavolsaghoz. Példaul ha a vezetd taves6 fokusza 10-szer hosszabb mint a felvevé kamerdaé és 25
um felbontas sziikséges, akkor a vezet6 csillagot 250 um-en belil kell tartani a vezet6 tavcsé
fokuszsikjdban. Ez pontosan azonos a masodik kor atmérdjével a Micro Guide-ban. Az expozicidt
kezdjlik Ugy, hogy a vezet6 csillagot a masodik legkisebb kérdn belll tartjuk; a felvétel alatt id6nként
ellendrizziik, hogy a csillag a kérén belil van-e.

Altalanossagban a maximalis hasznos kamera fokusztavolsag fc ,az adott csillagméret a felvételen ds,
a vezet6 taves6 fokusztavolsag fg és az okularban [évé kor atmérdje dt kozotti 6sszefliggés:

fc=fg x (ds/dt)

Példa:



Ha a vezetd taves6 fékusza 2000 mm , a csillagméret a felvételen 20 ptm (um ?), akkor az alabbi
tablazat adja meg a kiilénb6z6 kamera fokusztavolsagokat, amiket az kiilonb6z6 okular kérokkel
lehet hasznalni:

Tolerance circle 1¥ circle | 2™ circle | 3™ circle | 4" circle | 5" circle
camera focal length 320 mm 160 mm 80 mm 40 mm 20 mm
Kozvetett vezetés

Ha hosszu expoziciéju felvételt készitiink mozgd objektumrdl, mint pl. egy listokos, akkor a vezetést
magaval az istokossel kell végezni, amennyiben a felvétel idején sajat mozgasa meghaladja a film
felbontd képességét.

Ha a tavcsd éramlive sziderikus sebességgel mozog, akkor az Gistokos palyajanak L hossza a filmen
mm-ben:

L=vxtxf/206265
ahol:

v = sz0gsebesség (ivmasodperc/perc)
t = expozicids id6 percben
f = a kamera fékusztdvolsaga mm-ben



